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壹、前言 

 

        一、研究動機 

 

                        在現今的社會常常會看到有人拿防水膠帶暫時的修補漏水的水管或者是屋 

                頂。因此我們想要用科學思維、方法來實驗防水膠帶是否真的比一般膠帶還要防 

                水，以及延伸探討不同膠帶的防水性。 

 

        二、研究目的 

 

                根據上述研究動機，此次專題研究將朝向底下三項研究目的來進行探討： 

 

                （一）藉由實驗來了解防水膠帶是否比一般膠帶還要防水。 

                （二）了解不同膠帶的防水程度。 

                （三）了解不同膠帶的漏水速率。 

 
貳、文獻探討 

 

        一、膠帶材質： 

 

                        膠帶材質可分為基材薄膜以及膠水兩個部分，基材為「一層較薄的材料，膠 

                粘劑(膠水)會塗在它的表面。基材有很多種類型，如紙，塑料薄膜，泡棉，無紡 

                布，織物，鋁箔等等。」（林中祥膠粘劑網，2016），而「膠水的材質主要分爲： 

                水膠、油膠、熱熔膠、天然橡膠、合成橡膠。」（膠帶生產廠安徽新時代， 

                2020）。 

 

                        膠帶最常見的基材材質為 BOPP（雙向拉伸聚丙烯薄膜），「BOPP 薄膜具有 

                質輕、無毒、防潮、機械強度高、尺寸穩定性好、印刷性能良好、抗撕裂性佳、 

                透明性好等優點。」（寰宇尖端薄膜有限公司，無日期），而其膠粘劑為壓克力 

                的壓敏膠，「與棉紙膠帶相比，其厚度更薄而且表面均勻，不但粘合力持久，還 

                具有防水、耐蒸氣、防紫外線和抗老化等諸多特性。」（全妙包裝，2020）。 

 

                        最常見的膠水材質為天然橡膠，其「黏著力較低，所以通常會添加某種增 

                黏劑。 這種做法讓橡膠黏著劑可黏貼至各種黏著物上，通常也用於包裝膠帶。」 

               （Nitto，無日期） 

 

        二、管徑與流量的關係： 

 

                        「若水源是恆壓控制，管徑越小，同樣管長情況下，流量也越小；反之， 

                管徑越大，同樣管長情況下，流量也越大。」（馮學餘，2022） 

 

叁、研究方法 

 

        一、研究方法 

 

                        我們設計兩種實驗，並準備五種不同的膠帶來進行此次實驗，膠帶分別為： 
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                透明膠帶、隱形膠帶、醫療膠帶、牛皮紙膠帶、防水布膠帶。 

 

                (一)實驗一：在一樣高度的飲料杯杯身割出不同大小的洞，並用同一個種類、一樣 

               長寬的膠帶貼上，再將飲料杯裝滿水。 

 

                (二)實驗二：在一樣高度的飲料杯杯身割出相同大小的洞，並用不同種類、一樣長 

               寬的膠帶貼上，再將飲料杯裝滿水。 

 

                最後觀察水位下降程度來探討不同膠帶之防水性。 

 

        二、研究流程 

 

                實驗一： 

 
 

                實驗二： 

 
 

肆、研究分析結果 

 

        一、實驗一 
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圖(一)實驗一示意圖 

(2022/4/25 圖片來源：研究者自製) 

 

                （一）透明膠帶 

 

                        透明膠帶在三小時內的水位都沒有變化。 

 

 
圖(二) 

(2022/5/15 圖片來源：研究者自行拍照) 

 

 
                                   圖(三)                                                                      圖(四) 

          (2022/5/15 圖片來源：研究者繪製)                      (2022/5/23 圖片來源：研究者繪製) 

 

                （二）隱形膠帶 

 

                        由圖(六)和圖(七)可知隱形膠帶的漏水速率為：13cm＞9cm＞5cm。 
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圖(五) 

(2022/5/7 圖片來源：研究者自行拍照) 

 

 
                                   圖(六)                                                                       圖(七) 

            (2022/5/7 圖片來源：研究者繪製)                      (2022/5/28 圖片來源：研究者繪製) 

 

                （三）醫療膠帶 

 

                        由圖(九)和圖(十)可知醫療膠帶的漏水速率為：13cm＞9cm＞5cm。 

 

 
圖(八) 

(2022/5/14 圖片來源：研究者自行拍照) 

 



你知道生活中不同膠帶的防水性嗎? 

 

5 
 

 
 圖(九)                                                                         圖(十) 

             (2022/5/14 圖片來源：研究者繪製)                      (2022/5/23 圖片來源：研究者繪製) 

 

                （四）牛皮紙膠帶 

 

                        由圖(十二)和圖(十三)可知牛皮紙膠帶的漏水速率為：13cm>9cm>5cm。 

 

 
圖(十一) 

(2022/5/22 圖片來源：研究者自行拍照) 

 

  
                                 圖(十二)                                                                   圖(十三) 

           (2022/5/22 圖片來源：研究者繪製)                      (2022/5/28 圖片來源：研究者繪製) 

 

                （五）防水布膠帶 

 

                                由圖(十五)和圖(十六)可知防水布膠帶都是 5cm 跟 9cm 沒有漏水但是 13cm  
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                        的都有漏水。 

 

 
圖(十四) 

(2022/5/30 圖片來源：研究者自行拍照) 

 

 
                              圖(十五)                                                                     圖(十六) 

         (2022/5/28 圖片來源：研究者繪製)                      (2022/5/30 圖片來源：研究者繪製) 

 

        二、實驗二 

 

                        圖(十七)為實驗二的洞口和膠帶黏貼方法的示意圖，圖(二十)為實驗照片。如 

                圖(十八)，縱軸為水位高度，橫軸為時間，實驗開始時，除了牛皮紙膠帶和醫療膠 

                帶有漏水外，其他膠帶沒有漏水的跡象，牛皮紙膠帶的漏水程度和醫療膠帶差不 

                多。過 1 小時後，牛皮紙和隱形膠帶水位已降到洞口附近。醫療膠帶雖然有漏水， 

                但水位下降趨勢較牛皮紙和隱形膠帶緩慢，透明和防水布膠帶的水位下降程度則不 

                明顯。由圖(十八)可知防水程度：透明膠帶＞防水布膠帶＞醫療膠帶＞隱形膠帶＞ 

                牛皮紙膠帶。我們將觀察的時間拉長，它們線的趨勢和短時間的觀察差不多（由圖 

                十八、十九得知）。但將觀察時間拉長後，可看出防水布膠帶經過 11 小時後水位 

                下降趨勢明顯增多，而透明膠帶的水位保持在一定高度並沒有明顯下降。由圖(十 

                九)可知，防水程度：透明膠帶＞防水布膠帶＞醫療膠帶＞隱形膠帶＞牛皮紙膠 

                帶，和圖(十八)的結果一樣。 
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圖(十七) 

(2022/4/25 圖片來源：研究者自製) 

 

 
圖(十八) 

 (2022/5/14 圖片來源：研究者繪製)  

 

 
圖(十九) 

 (2022/6/01 圖片來源：研究者繪製)  

 

 
 

圖(二十) 
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 (2022/5/21 圖片來源：研究者繪製)  

 

伍、研究結論與建議 

 

        一、結論與反思 

 

                （一）實驗一 

 

                                透明膠帶的防漏水效能比我們原先預期的還要好許多，都沒有漏過。隱 

                        形膠帶的 9cm 和 13cm 很容易突然漏掉大量的水，而 5cm 相對較穩定。醫療膠 

                        帶很容易在一開始裝完水後就漏水，但它的漏水速率和其他膠帶相比較穩 

                        定，且漏水的速率為 13cm>9cm>5cm。防水布膠帶 5cm 跟 9cm 都不太會漏水， 

                        13cm 雖然會漏但也都是慢慢的漏，不會迅速就漏光。牛皮紙膠帶通常在一裝 

                        水就會漏，而且大約都在 10 分鐘左右就會漏完了，且漏水的速率都是 

                        13cm>9cm>5cm。由上述幾個實驗結果可知，雖然漏水的速率與膠帶的種類有 

                        關，但都會遵守洞口越小，流量越小的規律，就和我們查詢的文獻資料符 

                        合。 

 

                （二）實驗二 

 

                                由實驗中可知，隱形、牛皮紙、醫療膠帶的防水能力較差，醫療膠帶的 

                        水位降到某個高度就會開始減緩下降速率，隱形和牛皮紙膠帶的水位下降快 

                        速。防水布和透明膠帶的防水能力比其他三種膠帶好，透明膠帶的防水能力 

                        比防水布膠帶好，透明膠帶在實驗過程中幾乎不漏水。 隱形和牛皮紙膠帶的 

                        防水能力比較差是因為他們的材質、黏性都不適合拿來防水。醫療膠帶為了 

                        讓傷口的地方透氣，所以膠帶上有細小孔洞，我們推測醫療膠帶水位下降趨 

                        勢會逐漸變緩慢的原因是水分子因為受到毛細現象、膠帶黏性而沾住膠帶上 

                        的細小孔洞，讓杯中的水不會快速的向外漏出。 

 

                                防水布膠帶雖然標榜防水，可是由實驗結果可知，它的防水能力比透明 

                        膠帶差。我們推測是因為防水布膠帶它指的防水跟我們所想得不一樣，因為 

                        我們看到防水這個詞，就會覺得它是防屋頂漏水、水管漏水之類的，但它的 

                        防水應是指膠帶表面防水。我們用的是 3M 的防水布膠帶，後來我們打電話去 

                        那家膠帶公司詢問，客服人員說他們的防水布膠帶並不是用來放水管漏水、 

                        杯子漏水的，而是例如用防水布膠帶黏貼的東西放外面，防水布膠帶本身是 

                        有防水功能。客服人員說他們的防水布膠帶是膠帶表面沒有膠的部分是有防 

                        水功能的，但膠帶有膠的部分是無防水功能的。這與我們的推測吻合。這就 

                        像買果汁一樣，他雖然標榜著他是果汁，但是真正果汁的成分卻未必百分之 

                        百或僅含一點就標榜自己是果汁。所以我們認識到看到一個廣告標榜防水 

                        時，我們不應該只依照自己的想法認為它就是防什麼，其實每個人對於防水 

                        的認知、定義都不同，就像有些人認為真正果汁量含百分之十就可叫做果 

                        汁，可有人認為要含百分之百才能叫做果汁，我們不應只局限在自己的想 

                        法，而是要多方面思考防水這兩個字所指的含義。在做實驗前我們也應該要 

                        多了解各種膠帶的用途、特色等，才能夠挑選最適合的膠帶來進行實驗。 

 
        二、實驗建議 
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                （一）因為人為因素多（例如：孔、膠帶、刻度）導致實驗會有很多的誤差，如果 

                我們未來可以利用機器來控制孔的大小讓誤差減少，這樣實驗結果會更精確。 

 

                （二）因為我們的實驗設計為每隔一段時間觀察並紀錄一次數據，導致我們有時會 

                無法得知水位迅速下降的過程及原因，因此我們建議可以安裝攝影機，使我們能夠 

                觀察期間所發生的變化。 

 

                （三）實驗二中發現隱形膠帶和牛皮紙膠帶的實驗數據變動大，可能是因為在測試 

                前沒有把膠帶壓緊，而隱形和牛皮紙膠帶的黏性相較其它的弱，所以黏的鬆緊會對 

                它們的實驗結果影響較大，因此我們應注意在實驗開始前都得將膠帶壓緊。 

 

                （四）雖然我們盡量選從上到下寬度都一樣的杯子，但仍有上寬下窄的差異，且杯 

                身有弧度，杯子的形狀導致膠帶不好黏的一模一樣，若我們以後在做實驗應換其它 

                更適合的工具做測試。 

 

                （五）因為線上課程的關係讓我們都要在各自的家裡做實驗，但是我們每個人家裡 

                的環境因素 (例如：濕度)都不會一樣， 而這也是造成實驗誤差的因素。若我們以 

                後能在相同的地點做實驗，將會提高本次實驗的精確度。 
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